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科学数据联合出版模式与内容研究
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摘要：科学数据出版是推动和深化数据共享的有效手段。本文提出一种科学数据出版模式———数
据中心联合传统学术期刊的科学数据出版。该模式通过数据中心与传统学术期刊的合作以数据论
文的形式实现数据的正式出版，其中通过数据中心实现数据的永久存储与管理，并开展数据挖掘与
共享，数据论文则经过严格的同行评议发表在传统期刊上。该模式不但能够提升数据质量，而且有
助于数据成果被现有的科研成果评价体系所接受，激发数据作者出版、共享数据的积极性，有效解
决数据共享长期面临的数据质量控制和数据作者权益保护两个关键问题，进而达到整合优质数据
资源、深化数据再利用的效果，实现科学数据共享可持续发展。这种出版模式结合了数据中心和学
术期刊各自的优势，组织形式灵活，具有易操作可重复的特点，也可供地学以外其他学科借鉴。
关　键　词：科学数据；数据论文；数据中心；学术期刊；联合出版
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１　引　言

有研究表明，仅过去几年全球新增的数据量就
已达到人类有史以来全部数据量的总和，而且未来

还会以更高的速度激增［１－２］。与此同时，数据的价值

也被重新认识，数据已经被认为是一种重要的可再

利用资源［３］，在科技创新中扮演着重要角色，数据发

现也成为继试验、理论、计算模拟之后的第四种科学
研究范式［４］。科学数据共享作为数据流通和再利用

的关键手段在数据密集型科技时代变得更加必要和

迫切。国际社会对数据共享已经普遍重视，近十几
年数据共享基础设施和政策法规体系建设发展迅

速［５－１５］，数据中心的共享实践也取得了显著的成
效［１６－１７］。尽管如此，科学研究中的数据瓶颈仍未打
破，被共享与再利用的数据仅是产出数据的冰山一
角［１８－１９］。虽然相关的数据政策和法规相继出台，要
求受政府经费支持的项目产出数据均开放共享或强

制存缴［８－９，２０－２３］，但由于数据成果并不包括在目前的
科研评价体系中，数据作者权益得不到很好的体现
和保护，使数据共享和存缴缺乏自主动力，数据在数
量和质量上都难以得到保证［１８－１９，２４－２５］。在这种情况
下，科学数据出版的概念被数据共享界和出版界共
同提出，希望参照学术期刊的模式通过出版开展数
据共享，一方面引入期刊成熟的同行评议体系保证
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数据质量，一方面以正式出版促进数据成果被科研
评价体系认可，从成果体现和权益保护的角度来提
高数据作者的共享积极性，进而提高科学数据的利
用率，充分体现其潜在价值。
科学数据出版的内涵是指将数据作为一种重要

的科研成果，从科学研究的角度对科学数据进行同
行评议和公开公布，创建标准和永久的数据引用信
息，供其他研究性文章引证［２６］。目前国际上科学数
据出版的相关实践工作已经不少［２７］。例如全球生
物多样性机构（Ｇｌｏｂａｌ　Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　Ｆａ－
ｃｉｌｉｔｙ，ＧＢＩＦ）成立专门工作组针对科学数据出版框
架进行了详细讨论［２８－３２］，并面向相关的组织机构（不
面向个人）提供生物多样性数据的在线出版服务，通
过为元数据注册ＤＯＩ实现数据的规范引用并统计
数据使用情况。为了更好地推进科学数据出版，鼓
励科学家花更多的精力整理手中的科学数据用于出

版和共享，一些出版集团创建了专门的数据期刊，用
于刊登数据论文（Ｄａｔａ　ｐａｐｅｒ），实现科学数据出版，
如２００９年创刊的《Ｅａｒｔｈ　Ｓｙｓｔｅｍ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｄａｔａ》、

２０１１年创刊的《Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｏｐｅｎ　Ａｒｃｈａｅｏｌｏｇｙ　Ｄａ－
ｔａ》、２０１２年创刊的《Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅ　Ｄａｔａ　Ｊｏｕｒｎａｌ》，甚至
《Ｎａｔｕｒｅ》也于２０１３年创办了数据子刊《Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
Ｄａｔａ》，２０１５年，中国科学院计算机网络信息中心也
创办了中国第一家数据期刊《中国科学数据》［３３］。
此外，许多传统学术期刊为了给研究论文评审提供
依据，同时为了促进数据再利用与验证要求论文出
版前将相关数据存储在公共数据中心或期刊自己的

数据库，并为数据注册ＤＯＩ，客观上实现了数据与研
究论文的集成出版。
总体来看，较常见的数据出版主要有３种形式：

①传统研究论文并提供数据下载信息；②基于ＤＯＩ
系统的数据网络出版；③通过专门的数据期刊以数
据论文的形式出版。其中，传统研究论文对数据自
身的成果性体现很弱甚至缺失，发表周期往往较长。
网络出版虽然简便快速、周期短，但出版过程中一般
缺少专业评审机制，数据质量及可用性不能得到全
面的保障，而且在数据引用及成果认可方面被接受
程度较低。数据期刊的形式能有效解决前两种出版
形式的弊端，但数据期刊作为一种新兴的期刊类型
数量非常有限，在中国创办新刊申请严格且投入大、
周期长，无法满足数据出版的需求；此外，数据期刊
综合性较强，与现在科学研究越来越专业化的趋势
不一致，对评审专家库要求很高。
鉴于已有数据出版形式的不足，一种可行的方

式是与已有的传统学术期刊结合，充分利用期刊现
有资源，将数据论文发表在已有学术期刊上，而数据
本身存储在可靠的数据中心。目前这种方式已经有
一些尝试，如ＧＢＩＦ与Ｐｅｎｓｏｆｔ　Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ出版集团
建立合作，鼓励数据提供者将元数据转化为数据论
文在该出版集团相关学术期刊上发表［３４］；中国科学
院地理科学与资源研究所与多家单位联合建成的

“全球变化科学研究数据出版系统”，数据论文以长
摘要形式发表，第一期数据论文以增刊形式在《地理
学报》出版［３５］。寒区旱区科学数据中心（原中国西
部环境与生态科学数据中心）是世界数据中心成员
之一，从２００９年开始与中国科学技术信息研究所合
作，依托国家自然科学基金重大研究计划及大型科
学试 验 在 国 内 首 次 开 展 了 数 据 出 版 试 点 研

究［２４，２６，３６－３９］，是《Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　Ｄａｔａ》及《ＰＬＯＳ　Ｏｎｅ》等国
际刊物的认证数据永久存储机构，同时被汤森路透
遴选为国内首个开展ＤＣＩ（Ｄａｔａ　Ｃｉｔａｔｉｏｎ　Ｉｎｄｅｘ）合
作的数据中心。该中心目前正在探索联合当地多家
地学期刊（５家中文期刊，１家英文期刊）开展数据出
版，将通过同行评议的数据论文与研究型论文同等
对待，发表在传统学术期刊上。本文将结合寒区旱
区科学数据中心的实践经验，构建一个数据中心和
多期刊联合进行数据出版的模式，并探讨其中的技
术步骤、关键技术和相关问题。

２　联合出版模式及流程

科学数据联合出版是指数据中心与传统学术期

刊通过合作以数据论文的形式完成数据的正式出

版，其中通过数据中心实现数据的永久存储与管理，
并开展数据挖掘与共享，数据论文则出版在传统学
术期刊上。这种联合出版模式逻辑上可以是多对多
的合作关系，即多家数据中心与多家期刊联合，在机
构数量及交叉合作关系上没有限制，但一个数据集
其数据实体及数据论文只应在唯一的数据中心和期

刊上发布与出版。此模式借鉴了传统学术论文出版
的方式，并利用了数据中心和学术期刊两种机构各
自的优势。
联合出版包含科学数据和数据论文两个内容：

出版的数据覆盖所有不涉及国家机密、不存在知识
产权争议的原创性科学数据成果；数据论文作为科
学数据出版的体现形式，在目标与内容上有别于普
通研究型论文，其主要功能是对数据制备及使用的
相关信息进行详细的描述，达到通过数据论文可对
数据科学性及质量进行评判和指导再利用的水平。
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数据和论文出版前都要经过专业评审，而且由于在
该模式中数据论文发表在传统学术期刊上，所以要
经过与研究型论文同样严格的同行评议。出版涉及
的机构有数据中心和学术期刊两方面，其中数据中
心负责数据的投稿接收、技术评审、永久存储、管理

维护及发布和共享，期刊编辑部负责数据论文的投
稿接收、科学评审及出版。出版过程中数据中心为期
刊提供评审专用的数据下载通道，同时双方互相反馈
数据与论文的评审意见，最终将出版数据与论文关
联。联合出版具体流程包括以下４个阶段（图１）。

图１　科学数据联合出版流程
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　　第一阶段：数据投稿与评审。数据作者将整理
好的数据（包括数据说明信息）投稿至数据中心，数
据中心负责对数据进行技术评审，并通过评审—修
改—再评审机制使数据在形式上达到发布标准，评
审通过后数据中心为数据指定临时数字对象标识符

（Ｄｉｇｉｔａｌ　Ｏｂｊｅｃｔ　Ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，ＤＯＩ）并开具“数据接收
函”。“数据接收函”包含数据技术评审意见、数据

ＤＯＩ信息、数据下载口令及数据责任编辑联系方式
等信息，是数据论文投稿的必要信息。在该阶段数
据并未正式发布，仅是在数据中心存储，并为下阶段
的科学评审提供访问权限。
第二阶段：数据论文投稿与评审。数据作者选

择相应的期刊并凭“数据接收函”进行数据论文投
稿，期刊根据数据论文内容指定专家（数据作者及数
据中心亦可推荐专家）对论文与数据的科学性进行
同行评议，数据作者根据评议意见对论文及数据进
行修改，最终评议结果不但反馈给数据作者，同时将
发送至数据中心。
第三阶段：发布出版。如同行评议最终认为数

据具有科学价值，且论文与数据均达到出版水平，则
数据中心将技术评审阶段为数据指定的临时 ＤＯＩ
注册为永久ＤＯＩ，数据在数据中心正式发布，数据论
文由期刊正式出版，数据与数据论文通过ＤＯＩ建立
关联，并分别给出规范的引用方式。如数据的科学
价值得到认可，但论文的组织未达到评审要求，数据
可先行发布，论文经修改并通过评审后再出版。若

数据的科学意义被否定，则论文与数据均被拒稿，数
据中心将不再提供数据的存储服务。
第四阶段：开放共享。数据经正式出版后即面

向公众开放，进入共享阶段。数据共享方式包括在
线共享和离线共享两种，由作者进行指定，其中在线
共享是指用户注册登录数据中心网站填写个人及数

据用途信息并同意数据共享许可协议后即可获取数

据下载权限；而离线共享则需要作者对申请者个人
信息和数据的用途信息进行审核，审核通过后用户
方可获取数据下载权限。数据中心安排专职人员负
责响应用户的数据申请及相关咨询，并保证数据审
核及下载过程畅通。在整个共享过程中数据中心将
持续记录数据在网站被使用的情况，如数据访问量、
下载量及用户和用途等信息，同时对基于数据正式
发表的科研成果通过期刊引用、ＤＯＩ、ＤＣＩ、主要文献
数据库和搜索引擎等方式进行追踪，并根据以上信
息对数据共享成效及数据质量进行评价，定期生成
评价报告并反馈给作者。

３　关键技术

３．１　数据论文
数据论文是一种新的论文类型，其核心目标是

详细描述科学数据并实现数据的正式出版。不同于
元数据或数据文档，它不但包含数据的基本说明信
息，还要提供数据生产的背景及详实的数据生产方
法和制备过程，系统描述数据的质量，同时对数据的
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科学意义和适用性，包括潜在用途等信息进行介绍，
如有可能还应提供一些相关的应用案例和使用技

巧，为数据再利用提供充分的有价值信息。同时，数
据论文也不同于传统的研究型论文，它关注于数据
本身，而不是利用数据针对某个科学问题进行分析，
所以数据论文中不应包含新研究或新发现。也就是
说，数据论文与基于相同数据的研究论文是不冲突
的，且二者互为补充，其发表顺序也没有任何限制，
作者可根据具体情况自行安排。
数据论文作为科学数据出版的信息载体，一篇

论文中可以仅包含一个完整的数据，也可根据应用
需求包含多个相关的数据。形式上数据论文与传统
研究论文相似，也要投稿给学术期刊并通过同行评
议，具体组织与格式遵照相应期刊的具体要求，但其
主要内容应围绕数据本身的描述，寒区旱区科学数
据中心的出版实践是在参考 Ｎａｔｕｒｅ集团数据期刊
《Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ　Ｄａｔａ》的基础上，要求数据论文涵盖数据
生产背景、生产方法、组织形式、质量验证、应用案例
（可选）、数据获取与使用说明，此外，论文中应简要
说明所有作者在数据生产中各自的贡献，并对数据
知识产权进行明确声明。

３．２　评审机制
数据论文及数据评审是出版过程中对数据质量

把关的重要环节，不但能有效杜绝数据篡改、伪造等
学术造假问题，而且从数据完整性和规范性的角度
提升数据质量和可重用性，并确保出版的数据具有
科学意义和再利用价值。数据出版过程中的评审分
为技术评审和科学评审。数据通过技术评审后方可
进入科学评审环节，通过科学评审后方可正式发布
与出版。
技术评审主要针对数据及其说明信息的完整程

度和数据格式的标准性展开，由数据中心技术人员
完成。科学评审则主要针对数据的生产方法与制备
流程的科学性和严谨性以及数据的应用价值展开，
是评审的核心部分，由学术期刊负责完成。科学评
审采用已经非常成熟的同行评议形式，依托数据论
文对数据的详细描述并结合对数据实体的具体考察

进行。由于科学评审包含论文评审和数据评审两部
分，加之数据论文在目标、内容与形式上的特殊性，
使评审有别于传统研究论文，故期刊与数据中心将
联合共建适用于数据论文评审的专家库。

３．３　引用机制
推动数据引用的规范化是数据出版的重要目标

之一。规范的数据引用不但能保护作者权益，还能

实现数据与相关论文、相关数据的关联，有助于促进
数据挖掘与知识发现，同时便于追踪准确的数据引
用绩效，作为数据再利用及影响力的度量［２４，４０－４１］。
而科学数据在网络环境发布后，往往面临地址易变、
多重链接、数据链接地址不能保证永久有效、通过网
络地址的引用方式失去引用追溯作用等问题。针对
这些问题，寒区旱区科学数据中心通过为出版数据
注册永久性的唯一逻辑标识码ＤＯＩ来构建规范的
数据引用机制，取得了较好的效果。ＤＯＩ信息中包
含数据作者、生产单位及发布机构等完整版权信息，
而且可以实现对数据准确、永久定位，以保证引用数
据的可追溯性。
寒旱区数据中心目前注册数据达５００余条，为

发布数据自主设计ＤＯＩ代码，具体形式为１０．３９７２／

ｗｅｓｔｄｃ．００１．２０１５．ｄｂ（中文网站）和１０．３９７２／ｃａｒｄ．
００１．２０１５．ｄｂ（英文网站），其中１０．３９７２为中国ＤＯＩ
注册中心分配给数据中心的独立ＤＯＩ前缀，为不可
变更信息，ｗｅｓｔｄｃ和ｃａｒｄ分别为数据中心中文版和
英文版网站的代码，对于大型试验或重大科学计划
的系列数据，也可根据需要将数据中心代码更改为
试验或科学计划代码，００１表示数据的序号，２０１５表
示注册年份，数据序号与年份由数据具体注册时间
决定。
但由于数据引用还未纳入到学术期刊引用标注

的标准体系中，目前大部分期刊仍不认可数据的直
接引用方式。所以出版数据的引用可采用多种形式
供选择：①直接引用数据；②引用数据论文；③引用
数据相关研究论文。

３．４　评价机制
科学数据共享后发挥了多少作用、产生了如何

的影响是数据作者、数据生产资助方和数据出版发
布机构都非常关注的问题，所以有效的数据评价机
制是数据出版的必要组成部分。评价的作用不仅在
于评价本身，还在于它将成为激励出版和自主共享
的原动力。
对于科学数据而言，数据的访问量、下载量及引

用量均可作为其共享成效和影响力的评价指标。但
相比之下，访问量和下载量不能代表数据的实际引
用情况，仅能作为数据潜在应用可能的度量［２４］，而
引用量则体现了数据再利用后成果发表的真实情

况，不但能从引用数量上进行评价，还可根据发表成
果的质量（如发表期刊的影响因子和论文本身的引
用次数等）来评价数据质量的高低，利用数据发表的
成果质量越高，则说明数据的质量越可靠，并在以上
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数量与质量评价的基础上，给出数据的综合影响力。
基于ＤＯＩ的引用机制为数据引用评价提供了

有力的技术保障。通过ＤＯＩ对数据的唯一标识，不
论数据在论文中以上一节给出的任何方式进行引

用，均可由搜索ＤＯＩ来准确追踪引用数据的论文。
寒区旱区数据中心将为出版数据定期统计访问

量、下载量及引用量，评价数据应用成效和影响力，
并出具评价报告，同时也根据作者要求随时提供评
价服务。
此外，数据用户的直接反馈（如数据使用过程中

发现的问题或通过再利用对数据的验证结果等）也
是数据评价的重要信息，这部分内容虽然不便于量
化评价，但对于提高数据质量具有不可忽略的意义，
故数据中心将收集整理用户反馈并及时发送给数据

作者。

３．５　共享许可及版权转让
科学数据出版面向的对象为不涉及国家机密、

不存在知识产权争议的原创性数据成果。数据一经
出版即面向公众展开完全或限制共享。在保护作者
知识产权的前提下，为了尽可能使科学数据通过共
享充分发挥价值，数据中心要求数据作者放弃出版
数据的再分发权和再编译权，仅保留署名权和限制
商业使用的权利，同时从知识共享许可协议（Ｃｒｅａ－
ｔｉｖｅ　Ｃｏｍｍｏｎｓ　ｌｉｃｅｎｓｅ，简称ＣＣ）中选取署名（ＢＹ）
和署名－非商业性使用（ＢＹ－ＮＣ）两种许可协议供
数据作者选择。
数据出版前作者针对数据实体和数据论文分别

与数据中心及期刊编辑部签署版权转让授权书。其
中数据论文的版权按照期刊已有的模式转让即可。
数据实体的授权主要包含：①作者声明数据为原创，
且不涉及国家保密及任何知识产权侵权行为；②数
据作者署名排序无争议；③作者选定一种共享许可
协议（ＢＹ或ＢＹ－ＮＣ）；④允许数据中心在编辑过程
中对数据的格式及文字说明信息等内容进行适当修

改和加工；⑤数据再发布权归数据中心所有。

４　讨　论

数据中心与已有学术期刊联合实现科学数据出

版是一种非常可行且高效的途径。一方面学术期刊
是正式的出版机构，数据论文参考一般科研论文发
表的流程进行出版，不仅易操作而且更容易被学术
界接受；另一方面，数据中心作为专业的数据管理、
发布和共享机构，在数据的永久存储、系统管理和开
放共享等方面都具有齐备的软硬件设施和丰富的经

验，而且有稳定的专职人员团队维护从数据投稿接
收到共享分发全过程的运行畅通。通过这种形式灵
活的合作，不但充分发挥了数据中心与学术期刊两
者各自的优势，避免了重复建设造成的资源浪费，而
且在提升数据质量、保护数据生产者权益和整合优
质数据资源等方面具有显著优势：

（１）提升数据质量和可用性。大量的科研产出
数据在用于共享时，被指出缺少必要的说明信息，从
而导致数据不可用。一些数据经再利用后被发现数
据准确率较低甚至错误，这些问题严重阻碍数据的
再利用。通过联合出版，数据接受严格的同行评议
和技术评审，很大程度上排除了造假数据，数据的科
学性及利用价值得到权威认可；其次，经评审后数据
及元数据在内容的完整性和格式及组织的规范性上

都达到了较高的水平，有效避免了数据文件残缺、组
织混乱或缺少必要的说明信息等阻碍数据再利用的

问题。对于目前科研产出数据体量巨大且数据质量
参差不齐的状况，可以说数据出版是一个对数据去
伪存真、优胜劣汰及规范优化的过程，出版后的数据
在质量和可用性上都将得到提升。

（２）保护数据生产者权益。通过出版，数据获得
唯一和永久性的标识符ＤＯＩ，数据的生产者、生产单
位及发布机构等版权信息得以正式声明，并形成规
范的数据引用方式，数据共享中相关的责权利也给
出明确的定义，避免了数据被粗暴使用（未经许可或
不引用不标注）、甚至数据成果被窃取等问题，从根
本上保护了数据生产者的著作权、署名权等知识产
权。同时，数据的论文引用方式也可以显著提升论
文的引用率，使数据作者受益。
此外，期刊论文作为学术成果的体现形式已经

被科研界普遍认可，是科研人员工作评价的重要指
标。与已有的学术期刊联合以论文的形式实现科学
数据出版，不但体现了数据是科研成果的属性，而且
可以无缝地融入目前的科研成果评价体系，改变以
往数据被认为是科研工作的附属产出而非正式科研

成果，数据生产者的贡献被忽略，相应的利益无法体
现的局面。当出版数据数量及数据影响力成为具体
的指标与评价及奖励机制直接挂钩，生产者的积极
性将得到有力地激发，他们将愿意出版更多的数据
在更大的范围内共享，使数据共享从被动转变为
自发。

（３）整合优质数据资源。如上所述联合出版机
制能够激发数据生产者积极性，吸引更多科研人员
投稿，通过数据评审，大量优质的数据资源被筛选整
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合，彻底解决了目前数据资源流通不畅甚至严重闲
置和浪费而使用者却拿不到需要的数据的矛盾，以
及数据中心数据陈旧缺乏新数据源的问题。所以数
据出版无疑是数据共享大环境形成和可持续发展的

强劲推动力。
科学数据联合出版具体实施中还存在以下需要

重视和解决的问题：
（１）数据永久保存和共享保障。数据出版后数

据安全和永久保存与共享是需要保障的首要问题。
联合出版的数据中心最好经过权威认证，具有长期
运行的经费支持，能保证与学术期刊建立长期稳定
的合作关系，永久存储数据并开展共享。在进入联
合出版系统时，应要求数据中心制定可持续发展计
划，对数据中心可能出现的问题（如被撤销或没有后
续支持）及数据如何转移至另一个数据给出预先解
决方案，以确保数据安全和持续数据共享。

（２）数据评审专家库建设。数据评审与传统研
究论文评审相比具有自身特点，审稿人不但应具备
相应专业知识背景，最好还有使用或制备同类数据
的经验，具备相应的软件使用技能；同时审稿观念也
应是全新的、不同于研究论文的，通过评审应将所有
具有再利用价值的数据筛选出来，而非仅仅关注数
据本身表达的科学含义。所以数据中心与学术期刊
共建数据评审专家库十分必要。

（３）数据投稿系统和期刊投稿系统对接。数据
投稿由数据中心负责接收，如何与期刊已有的文章
投稿系统对接也是需要重点解决的问题之一。对接
后应能实现投稿过程中两个系统的切换、数据与文
章的关联及评审意见的相互反馈等功能。

５　结　语

科学数据出版能有效解决长期以来数据共享面

临的两个核心问题：数据作者权益保护和数据质量
控制。寒区旱区科学数据中心提出了联合多家传统
学术期刊的数据出版模式，能有效解决以上两个问
题，而且与创建数据期刊的出版模式相比较，联合出
版模式具有优化利用现有资源、形式灵活、易操作可
复制的特点。
科学数据联合出版涉及数据中心和学术期刊两

方，主要包括数据论文、数据评审、数据引用和数据
评价４个重要环节。联合出版能很好地提升数据质
量及可用性，结合数据中心成熟的共享体系，使数据
变得更易发现、易获取，也更加易用，能很好地促进
和深化数据再利用，体现数据价值；同时以数据论文

形式体现数据作者的科研成果，通过引用机制达到
对数据贡献的持续追踪和评价，有助最大化体现数
据作者的权益，进而提高数据作者共享积极性，有助
于吸引和整合优质数据资源，使数据共享可持续发
展。寒区旱区科学数据中心的实践是以地学专业为
例，但该模式可以被其他科学专业复制和借鉴。
目前，我国科学数据联合出版尚处于试点阶段，

仍需要更多国家层面的政策和经费支持：首先，要建
设、维护权威数据中心的长期业务运行，保障数据安
全及永久存储及共享；其次，应鼓励和支持数据中心
与学术期刊加强合作，尤其是高水平的期刊，同时，
应出台鼓励数据引用和评价的相关政策，将数据引
用正式纳入到期刊文献引用的范畴中，以提高数据
出版积极性。
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